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Radny Rady Miejskiej
W Kluczborku

INTERPELACIJA

Kierujgc sie troska o bezpieczeristwo wszystkich mieszkaricow Kluczborka w zwigzku ze
zdarzajacymi sie na terenie naszego miasta kolizjami i wypadkami drogowymi, takze ze skutkiem
$miertelnym, na skrzyzowaniach ulic i przejéciach dla pieszych, na prosbe mieszkancéw z ul.
Byczyriskiej w Kluczborku, wnosze o dokonanie przeprowadzenia audytu w zakresie prawidtowosci
oswietlenia przejé¢ dla pieszych zlokalizowanych na terenie miasta Kluczborka, przede wszystkim
na gtéwnych arteriach w oparciu o , Wytyczne prawidlowego oswietlenia przejsé, dla pieszych”,
opracowane na zlecenie Ministra Infrastruktury. (Wytyczne w zataczniku).

Audyt powinien okresli¢, czy obecnie zastosowane oswietlenie przejsé, dla pieszych na
terenie miasta Kluczborka jest prawidtowe, czy s zachowane odpowiednie poziomy oswietlenia
pionowego w stosunku do oswietlenia jezdni przy malym olénieniu. W przypadku stwierdzenia
uchybien od wymaganych wzorcdw i standarddw, co skutkuje realnym zagrozeniem dla
bezpieczeristwa wszystkich uzytkownikéw ruchu drogowego, a w szczegolnosci pieszych, wnosze o:

- niezwtoczne podjecie dziatah, w zakresie poprawy bezpieczeristwa mieszkaricdw naszej gminy
poprzez zamiang rodzaju o$wietlenia izwiekszenie jasnosci oswietlenia przejsé, tak by pieszy byt
ohiektem wyrdznionym z otoczenia oraz dobrze widzianym przez kierowce.

- zaplanowanie i przeprowadzenie w mozliwie szybkim terminie modernizacji, lub zainstalowania
prawidtowego i bezpiecznego oswietlenia najbardziej uczeszczanych przejs¢, dla pieszych na terenie
naszego miasta i gminy, w pierwszej kolejnosci na ul. o najwiekszym natezeniu ruchu jak Byczyriska,
Jana Pawta Il i Jagielloriska czy Moniuszki.

Na terenie naszego miasta prawdopodobnie nie ma iadnego przejécia dla pieszych
prawidtowo oswietlonego tj. poprzez zastosowanie o$wietlenia dedykowanego za pomoca
specyficznych rozwigzan o$wietleniowych , polegajacych na zastosowaniu opraw oswietleniowych o
asymetrycznych rozsytach strumienia swietinego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed
przejéciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw- po obu stronach przejscia dla
pieszych). Obecnie zastosowane rozwigzanie techniczne — lampy o$wietleniowe najczesciej o niskim
natezeniu $wiatta(‘ciemnej barwie”) usytuowane tylko po jednej stronie jezdni powoduja, ze
pieszy na przejiciu dla pieszych jest mato widoczny dla kierowcy, ktéry zachowuje szczegéing
ostroznos¢ zblizajac sie do przejscia dla pieszych, co stanowi realne zagrozenie dla bezpieczenstwa
uzytkownikéw ruchu drogowego.

Biorgc powyisze, ale przede wszystkim kierujgc sie troska o zapewnienie bezpieczerstwa
mieszkaricom naszego miasta i gminy wnosze jak na wstepie.

Zat.1.
( 3%
fada Migiska w Kluczborky ,/

Wpt. LHQASQX&DN( |




WYMAGAN
Z

I A
TECHNICZNE
WZORCE I STANDARDY

WYTYCZNE ORGANIZACJI BEZPIECZNEGO RUCHU PIESZYCH

WYTYCZNE PRAWIDEOWEGO
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

Przygotowanie inwestycji
Budowa
Standard Przebudowa
Remont
Utrzymanie

Opracowano: grudzien 2017 r.
Rekomendowano: .............ool.



Opracowanie dostepne na stronie www.mib.bip.cov.pl w zaktadce ,, Wzorce i standardy™.

,:_%) il Krajowa Rada
s iy MINISTERSTWO BEZPIECZENSTWA
s (NFRASTRUKTURY RUCHU DROGOWEGO

Ministerstwo Infrastruktury

Sekretariat Krajowej Rady Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego
ul. T. Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

tel. (22) 630 12 55; www.mi.gov.pl

Opracowanie wykonano na zlecenie
Skarbu Panstwa — Ministra Infrastruktury
w ramach umowy nr SKR-U-162/17 z dnia 18 wrze$nia 2017 r.

Wykonawcea:

FUNDACJA . u POLITECHNIKA

ROZWOJU | \ GDANSKA

INZYNIERII

LADOWE] ooty IERILADOWE}
Instytut \Vydziail
Badawczy Izlektryczny
Drég i MOStéw POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Zespol autorski:

dr hab. inz. Kazimierz Jamroz, prof. PG — kierownik projektu
dr hab. inz. Piotr Tomczuk, prof. PW

mgr inz. Tomasz Mackun

dr inz. Marcin Chrzanowicz



1. WSTEP

1.1 Cel i zakres wytycznych

1.1.1 Wytyczne oéwietlania przejé¢ dla pieszych”, zwane dalej ,wytycznymi®, zostaty
opracowane na zamoéwienie Ministerstwa Infrastruktury, reprezentowanego przez Sekretariat
Krajowej Rady BRD.

1.1.2 Potrzeba opracowania w/w wytycznych wynika z konieczno$ci uporzadkowania obszaru
przygotowania inwestycji drogowych, w tym takze uparzadkowania kwestii oéwietlenia przejsc
dla pieszych. Obecne przepisy techniczno — budowlane nie regulujg w nalezyty sposéb kwestii
odwietlania przej$¢ dla pieszych jako obszaréw konfliktowych miedzy pojazdami i osobami
poruszajgcymi sie pieszo.

1.1.3 Przedmiotem wytycznych sg przejécia dla pieszych potozone na drogach publicznych,
istnigjgcych lub planowanych. Wytyczne mozna stosowaé takze na drogach niepubticznych.
1.1.4 Glownym celem wytycznych jest zapewnienie widzialnosci pieszego na przejéciu dla
pieszych poprzez ujednolicenie zasad projektowania, instalowania, odbioru i utrzymania
instalacji oswietleniowych w obszarze przejsé dla pieszych.

1.1.5 Wytyczne zawierajg: zasady ogllne oéwietlania przej§¢ dla pieszych, procedure
projektowania oéwieflenia na przejsciach dia pieszych, w tym: ustalanie Koniecznosci
oswietlania przejsé dla pieszych, okreslanie klasy oswietlenia i zasady doboru rozwigzania
oswietleniowego, a takze zasady odbioru instalacji oswietleniowych, wymagania dotyczace
eksploataciji i monitorowania stanu instalacji odwietleniowych.

1.1.6 Wytyczne nie stuza do oceny zasadnosci wyznaczania przejécia dla pieszych na drodze
lub wyboru rodzaju przejécia.

1.2 Podstawy formalne

1.2.1 W Polsce zasady oswietlenia drog regulujg normy i raport techniczny miedzynarodowych
organizacji o$wietleniowych [9]:
— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég - Czeé¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru
klas oswietlenia,
— PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drdg - Czesé 2: Wymagania eksploatacyjne,
~ PN-EN 13201-3;2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 3. Obliczenia parametrow
oswietleniowych,
— PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog - Czgséé 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia.
— PN-EN 13201-5:2016-03 Oswieflenie drég - Cze$¢ 5. Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

1.2.2 Wytyczne stanowig uzupetnienie Normy PN-EN 13201:2016 {9] w zakresie oswietlenia
przejsé dia pieszych.

1.2.3 Raport Techniczny PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oséwietlenie drog [9] nie podaje
kryteribw uscislajacych podjecie decyzji o wykonaniu oswietlenia drogowego oraz jakie
rozwigzanie o$wietleniowe powinno by¢ zastosowane dla przejsé dla pieszych. Dokumenty
te precyzuja pewne ramy, jednak zatozono, Ze kazdy kraj UE pasiada rézne przepisy
i uwarunkowania, w szczegllnosci rézna strefe klimatyczng (szerokosé i diugosé
geograficzna) i wskazuja, ze szczegdtowe wytyczne powinny byé dostosowane do warunkéw
tokalnych.



1.3 Podstawowe pojecia i definicje

1.3.1 Przejécie dla pieszych zgodnie z ustawg Prawo o Ruchu drogowym [1] okresla
sie nastepujgco: przejécie dla pieszych — powierzchnia jezdni, drogi dla rowerdw lub torowiska
przeznaczona do przechodzenia przez pieszych, oznaczona odpowiednimi znakami
drogowymi.

1.3.1.1 Przejécie dla pieszych moze byé wyznaczone za pomocg oznakewania pionowego
ilub poziomego, ale moze byé takze zaplanowane jako kompleksowe rozwigzanie projektowe,
najczesciej jednopoziomowe, a w niektérych przypadkach takze wielopoziomowe.

1.3.1.2 Przejécie dla pieszych powinno byé zlokalizowane i zorganizowane zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu drogowego, a w szczegéinosci zgodnie
z Zasadami lokalizowania przej$¢ dla pieszych, okreslonymi w obowiazujgcych przepisach,
przedstawionymi w ,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”, pkt 5.2.6.2 w Zatgczniku nr 1 [10].

1.3.1.3 W praktyce krajowej, stosuje sie trzy grupy rozwiazan dotyczacych przejsé dla
pieszych: wyznaczone przejscia dla pieszych, przejécia dla pieszych poprowadzone w innym
poziomie, rozwigzania alternatywne (przejécia dla pieszych: wyniesione, zawezone,
nadzorowane przez osobe, inne) a w praktyce zagranicznej takze sugerowane przejscia dla
pieszych.

1.3.2 Charakterystycznymi parametrami geometrycznymi przejscia dla pieszych i obszaru
wplywu tego przejécia sa: diugosé przejscia, szerokos¢ przejscia, strefy oczekiwania, wyspy
azylu, strefa przejsciowa.

1.3.2.1 Dtugosc przejscia jest to odcinek jezdni, na ktérej wyznaczono przejécie dla pieszych
liczony od kraweznika do kraweznika. Natomiast do celéw analiz o$wietleniowych diugosé ta
liczona jest, jako szeroko$¢ jezdni wraz ze strefami oczekiwania pieszego {(min 1 m po kazdej
stronie przejécia).

1.3.2.2 Szeroko$é przejscia dla pieszych wyznacza oznakowanie poziome na jezdni
lub urzadzenia geometryczne (np. powierzchnia przejécia wyniesiona ponad poziom jezdni).
1.3.2.3 Strefy oczekiwania - sg to obszary znajdujgce sie poza jezdnia (najczesciej
na chodnikach przylegtych do jezdni}, po jej obydwu stronach przeznaczone do oczekiwania
pieszego na przejécie przez jezdnie. Za podstawowa dtugosé strefy oczekiwania przyjmuje sie
wymiar 1 m. W szczegdlnych przypadkach podstawowy wymiar obszaru mozna wydtuzy¢ do
wiekszych wartosci. W miejscach szczegdlnych (przejécia w poblizu szkét, przedszkoli,
obiektow handlowych i sportowych, dworcéw miejsc kultu religijnego oraz udokumentowanego
duzego ruchu pieszych, przejscia dla pieszych z przejazdami rowerowymi) lub przy braku
oéwietlenia pobocza jezdni, nalezy poszerzyé strefe oczekiwania do minimum 2 m.

1.3.2.4 Strefa przejsciowa — odcinek jezdni przed lub za przejsciem dla pieszych, na ktérym
nastepuje stopniowa zmiana wartosci poziomego natezenia oswietlenia na jezdni od
mniejszego (lub braku) przed przejsciem dla pieszych do wigkszego na przejsciu dla pieszych,
realizowana za pomoca opraw o$wietlenia drogowego (rys. 1.2b). W obszarach oswietlonych
rozwigzanie to stosuje sie, aby wyrézni¢ wyzszym poziomem natezenia o$wietlenia obszar
przejécia dla pieszych a w obszarach nieoswietlonych, aby zminimalizowaé ol$nienie
kierujgcych.

1.3.3 Qswietlenie przejs¢ dla pieszych moze by¢ standardowe {ub dedykowane.

1.3.3.1 Oswietlenie standardowe — rozwigzanie techniczne do c$wietlenia odcinkdw drég,
skrzyzowan i innych elementéw infrastruktury drogowej, realizowane za pomoca roznych
rozwigzan oswietleniowych - poprzez: rozsyt strumienia swietlnego z opraw umieszczonych
wzdtuz drogi np. liniowoe w konfiguracji jednostronnej (np. na odcinkach drég i ulic) oraz
miejscowo na skrzyzowaniach i ztozonych ukfadach drogowych (np. poprzez zastosowanie
systemu masztowego zapewniajgcego odwietlenie obszarowe) (rys. 1.2a).



1.3.3.2 Oswietlenie dedykowane - rozwigzanie techniczne stuzgce do o$wietlenia przejscia
dla pieszych realizowane za pomoca specyficznych rozwigzan oswietleniowych, polegajgcych
na zastosowaniu opraw o$wietleniowych o asymetrycznych rozsylach strumienia $wietinego,
umieszczonych w odpowiedniej Kkonfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie
z kierunkiem ruchu pojazddw - rys. 1.1, rys. 1.2¢c.
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Rys. 1.1 Schemat rozmieszczenia opraw o$wietlenia na przejéciu dla pieszych
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie AS/NZS 1158.1.

1.3.4 Ze wzgledu na sposdb sterowania poziomem o$wietlenia przej$¢ dla pieszych
do warunkéw otoczenia oswietlenie moze byé: state lub adaptacyjne.

1.3.4.1 Oswietlenie state — oswietlenie, ktdrego parametry oSwietleniowe (przyjeta klasa
o$wietlenia) utrzymywane sa przez caly okres funkcjonowania bez czasowych zmian
paramentow o$wietleniowych,

1.3.4.2 Oswietlenie adaptacyjne — oswiettenie, ktérego parametry oswietleniowe moga byé
zmienne w czasie w zaleznosci od natezen ruchu pojazdéw lub pieszych, detekcji pieszych,
pory doby, warunkéw pogodowych lub innych czynnikdw.

1.3.5 Rozwigzanie o$wietleniowe na przejsciu dla pieszych ~ kompletny system instalacj
o$wietleniowej ztozonej z opraw o$wietleniowych (o odpowiednich cechach rozsytu strumienia
$wietlnego) oraz konfiguracji stupéw lub/i wysiegnikdw, ktory umozliwia uzyskanie zatozonych
parametrow oswietlenia (ustalonej klasy o$wietlenia).

1.3.5.1 Oprawa oSwietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdzial, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrédto (lub zrédia) $wiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne elementy i podzespoly do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.
Oprawa wyposazona jest takze w elementy zasilajgce (np. zasilacze, stateczniki, ukfady
zaptonowe, itp.) i niekiedy sterujace (np. fotokomorki, czujniki ruchu, itp.). Gtownym zadaniem
oprawy os$wietleniowej jest wtasciwe ukierunkowanie strumienia Swietinego pochedzgcego ze
Zrodta éwiatia, zgodnie z potrzebg oswietlanej drogi. Dystrybucje strumienia $Swietlnego
oprawy opisuje sie np. za pomocg krzywych rozsylu swiattosci.



Rys. 1.2 Schemat rozmieszczenia opraw oéwietlenia w obszarze przejécia dla pieszych: a) rozwigzanie
, standardowe b) rozwigzanie standardowe ze strefa przej$ciowa c) rozwigzanie dedykowane
Zrddio: Opracowanie wiasne

1.3.6 Parametry o$wietlenia sg to parametry opisujace wtasnhoséci oddziatywania Swiatta.
Do okreslenia klas o$wietlenia i $wiadomego projektowania oswietlenia uzywa sig roznych
parametréw i wskaznikdw oéwietlenia takich jak: natezenie osdwietlenia, luminancja,
rownomiernoé, kontrast luminancji, wspoétczynnik odbicia, bryta fotometryczna, temperatura
barwowa, wskaznik oddawania barw, sprawno$é oprawy o$wietleniowej, olénienie.

1.3.6.1 Natezenie oswietlenia E (Ix) luks - jest fo gesto$¢ powierzchniowa strumienia
$wietinego padajacego na dang ptaszczyzne, czyli jest to stosunek strumienia Swietinego
padajgcego na ptaszczyzne do jej pola powierzchni. Jeden luks (1 Ix) jest to natgzenie
o$wietlenia wytworzone przez strumien $wietlny 1 lumena réwnomiernie roziozonego na
powierzchni o polu 1 m2 Pomiar natezenia o$wietlenia przeprowadzany jest za pomoca
luksomierza. Wyréznia sie natezenie oéwietlenia w ptaszczyznie pionowej E, i poziomej Ep
(rys. 1.3).

Rys. 1.3 Schemat obrazujacy pomiar skiadowych natgzenia o$wietlenia: natgzenie oswietlenia
w ptaszczyznie pionowej Ey i natezenie oéwietlenia w plaszczyZnie poziomej En
Zrodto; Opracowanie wiasne



1.3.6.2 Luminancja L (cd/m? kandela na metr kw. - opisuje intensywno$¢ wrazenia
swietinego odbieranego przez ludzkie oko spogladajace na powierzchnig oéwietlang lub
powierzchnie $wiecaca. Luminancja jest to iloraz $wiattosci w danym kierunku elementarnego
pola otaczajacego dany punkt, do pozornej powierzchni pola, widzianego z danego kierunku.
Moze byé takze zdefiniowana, jako intensywno$¢ jaskrawosci przypisywana danej powierzchni
(np. sylwetki pieszego lub jezdni). Poziom luminancji nawierzchni jezdni jest jednym
Z podstawowych  kryteriow  stosowanym w o$wietleniu drég. Pomiar luminancii
przeprowadzany jest za pomocag miernika luminancji.

1.3.6.3 Kontrast luminancji C - ocena réznicy w wygladzie (poziomie wartosci luminancii)
dwéch lub wiekszej liczby czesci pola widzenia postrzeganych jednoczeénie lub kolejno. Dia
obiektéw obserwowanych jednoczesnie na jezdni definiowany, jako réznica luminancji sylwetki
pieszego i luminacji tta, odniesiona do luminangji tta.

1.3.6.4 Bryta fotometryczna i biegunowy wykres rozsytu $Swiatta - opisuje sposoéb,
w jaki rozchodzi sie w przestrzeni strumien $wietiny pochodzacy od oprawy oswietleniowe]
czesto przedstawiany za pomoca krzywych na wykresie. Biegunowy wykres rozsytu $wiatta
ilustruje sposob rozsytlu strumienia $wiatta przez zrodio éwiatta (oprawe oswietleniowa).
Wyréznia sie symetryczne i asymetryczne rozsyty swiatta.

1.3.6.5 Olsénienie: wrazenie wywotane niewlasciwym poziomem lub rozkiadem luminancii
w polu widzenia uzytkownika drogi. Ze wzgledu na skutki, jakie wywoluje olsnienie, rozroznia
sie trzy jego rodzaje: ol$nienie przykre, olénienie przeszkadzajgce, olsnienie oslepiajace —
powodujace utrate sprawnosci wizuainej kierowcey.

1.3.7 Klasa oswietlenia - opisywana literg (np. M, C, EV), okre$la rodzaj uzytkownikéw z ich
wymaganiami wizualnymi, dynamikg poruszania sie, potencjaine konflikty miedzy nimi oraz
przestrzen, w ktorej sie poruszajg (droga, chodnik, plac).

1.3.8 Poziom oéwietlenia w kiasie o$wietlenia (np. M1, M2) - reprezentowany jest przez
graniczne parametry okreslajace parametry os$wietleniowe wystepujgce w obszarze
analizowanego obiekiu.

1.3.9 Obszar os$wietlony - jest to obszar, w otoczeniu analizowanego obiektu
(np. skrzyzowania, przejscia dla pieszych) i w sgsiedztwie tego obiektu, oswietlony za pomoca
instalacji o$wietleniowej (np. stacjonarne oswietlenie drogowe, oéwietlone obszary przylegte
do drogi).

1.3.10 Obszar nieoswietlony ~ w otoczeniu analizowanego obiektu (np. skrzyzowania,
przejécia dla pieszych) i w sasiedztwie tego obiektu, ktéry nie jest oswietlony za pomoca
instalacji oswietleniowej (np. stacjonarne o$wietienie drogowe, oéwietlone obszary przylegte
do drogi).

1.3.11 Teren zabudowy — ,rozumie sie przez to teren lezacy w otoczeniu drogi, na ktorym
dominujg obszary o miejskich zasadach zagospodarowania, wymagajgce infrastruktury
technicznej, lub obszary przeznaczone pod takie zagospodarowanie w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego” — zgodnie z [11]. Teren o przeciwstawnej charakterystyce
w Wytycznych opisuje sie jako ,teren nie przeznaczony pod zabudowe” lub ,poza terenem
zabudowy”.

1.3.12 Obszar zabudowany — obszar ustalony oznakowaniem D-42 i D-43 (,biate tablice”)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [10].



2. ZALOZENIA DO ZASAD OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

2.1 Wymagania funkcjonalne o$wietlenia przej$é dla pieszych

2.1.1 Podstawowym wymaganiem funkcjonalnym w stosunku do oswietlenia przejs¢
dla pieszych jest zapewnienie widzialnosci przez kierujgcego pojazdem pieszego na przejsciu
oraz w strefie oczekiwania lub strefie dojscia do przejécia w warunkach ograniczone]
widocznosci.

2.1.1.1 Stosujgc system oswietlenia na przejéciu dla pieszych nalezy zapewni¢, aby obiektem
wyréznionym z otoczenia oraz dobrze widzianym _przez kierowce byt pieszy,
a nie infrastruktura przejécia dla pieszych.

2.1.1.2 Ponadto system os$wietlenia przej§¢ dla pieszych powinien zapewnia¢
bezpieczerstwo | komfort pieszych korzystajacych z przejécia dla pieszych.

2.1.2 W procesie opracowania projektu o$wietlenia przejécia dla pieszych, nalezy uwzgledniaé
czynniki wptywajace na zdolno$¢ widzenia przez uczestnikéw ruchu (kierujgcych pojazdami)
obiektéw na drodze i przejsciu dla pieszych:

— kontrast obiektu (pieszego): luminancji lub chrominancji (barwy}, w przypadku kontrastu
luminanciji jest to stosunek poziomu jaskrawos$ci o$wietionego obiektu znajdujacego sig
na drodze lub w jej otoczeniu do jaskrawos$cia jego tta, na ktorym jest obserwowany,
w przypadku kontrastu chrominancji jest to stosunek odcienia oraz nasycenia barwy na
pieszym i tle na jakim jest obserwowany.

- poziom adaptacji oka kierowcy (wynikajacy z mechanizmu dostesowania sie oka
kierowey do zmian poziomu oswietlenia wywotanego emisjg $wiatta z pojazdéw i opraw
o$wietleniowych itp.), na ktéry ma wptyw jasnosé nawierzchni jezdni i otoczenia drogi,

-~ ¢zas niezbedny do percepcji i rozpoznania przez uczestnika ruchu obiektu
lub zagrozenia wystepujacego na drodze (ij. czas w jakim kierowca musi obserwowac
obiekt iub zagrozenie, aby je rozpoznat i zidentyfikowaf).

2.1.3 Sztuczne oswietlenie przej$c dla pieszych powinno zapewniaé jednoczesnie:

- kierujgcemu pojazdem wiasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej i obserwaciji
sylwetki pieszego,

- pieszemu wiasciwe warunki obserwacji otoczenia, przejscia dla pieszych i zblizajacych
sie pojazdow.

2.1.4 Whasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej przez uzytkownikéw drogi w obszarze
przejécia dla pieszych w warunkach ograniczonej widocznodci moga zapewni¢ urzadzenia
oswietleniowe, ktére:

— zapewnia wysoki kontrast luminancji postaci pieszego oraz tta za pieszym,

~ nie oslepiajg (nie powodujg olénienia) zadnego z uzytkownikéw drogi.

2.2 Analiza jako$ci o$wietlenia w fazach cyklu zycia rozwigzania o$wietleniowego

2.2.1 Analize jako$ci oswietlenia na przejsciach dla pieszych wykonuje sie w réznym zakresie
w istotnych fazach cyklu zycia rozwigzania o$wietleniowego tj.: w fazie projektowania
rozwigzania oswietleniowego, w fazie budowy oswietlenia i w fazie utrzymania o$wietlenia.
2.2.2 Faza projektowania rozwigzania oSwietleniowego obejmuje wykonanie prac
analitycznych, ktére powinny byé prowadzone na analizowanych przejsciach dla pieszych
w trzech krokach;

1) Ocena koniecznosci o$wietlania przej$é dla pieszych,

2} Ustalenie poziomu o$wietlenia przej$cia dla pieszych,

3} Dobér rozwigzania o$wietleniowego.
2.2.2.1 Zakres analiz i prac projektowych wymaganych w poszczegdinych krokach (rys. 2.1},
jest przedmiotem kolejnych rozdziatéw niniejszych wytycznych.



« OCENA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
» (wg rozdziatu 3)

« USTALENIE POZIOMU OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
 (wg rozdziatu 4)

» DOBOR ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
* (wg rozdziatu 5)

Rys. 2.1 Schemat procedury postgpowania przy projektowaniu ogwietlenia przejscia dla pieszych
Zrédio: Opracowanie wiasne

2.2.2.2 Zaleca sie, aby pierwszy krok tj. ocene koniecznosci odwietlenia przej$é dla pieszych
wykonywat inzynier ruchu drogowego przy wspofpracy z inzynierem elektrykiem, a dwa kolejne
kroki tj. ustalenie klasy o$wietlenia drogi i dobér urzadzenia oswietleniowego wykonywat
inzynier elektryk.

2.2.3 Faza budowy lub modernizacji o$wietlenia drogowego. W tej fazie istotny jest odbiér
zainstalowanego o$wietlenia potwierdzajacy, ze przyjete w projekcie parametry oswietleniowe
zostaty osiggniete. W tym celu nalezy przeprowadzié pomiary oswietleniowe nawierzchni
jezdni oraz przej$cia dla pieszych we wskazanych plaszczyznach i punktach pomiarowych.
2.2.4 Faza utrzymania o$wietlenia drogowego. Wiasciwa eksploatacja i utrzymanie instalacji
o$wietleniowej w obszarze przejécia dla pieszych ma na celu zapewnienie utrzymania
przyjetych w fazie projektu i potwierdzonych na etapie odbioru parametréw oswietleniowych
instalacji w catym je] okresie funkcjonowania. Prawidfowe utrzymanie polega na
systematycznej kontroli (monitorowania) stanu oSwietlenia realizowanego przez oprawy
oSwietleniowe, prowadzane] przez stuzby utrzymaniowe, na podstawie okresowych
przegladéw wraz z niezbednymi pomiarami zakonczonymi oceng zgadnosci pomierzonych
parametréw oswietlenia z wymaganymi standardami.



3. OCENA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

3.1 Procedura

3.1.1 Ocena konieczno$ci os$wietlania przejs¢ dla pieszych, jest pierwszym krokiem
w procedurze projektowania oéwietlenia przej$¢ dla pieszych i polega na poszukiwaniu
kompromisu pomiedzy pozytywnymi i negatywnymi skutkami jego zainstalowania.

3.1.2 Ocene konieczno$ci oéwietlenia przejsé dla pieszych prowadzi sie wedtug procedury
sktadajgcej sie z kilku krokdw (przedstawionej na rys. 3.1).

*USTALENIE OGOLNYCH WYMAGAN KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEISCIA {wg rozdziatu 3.2)
*Decyzja lub dalsza analiza ryzyka, ekonomiczna i wykonalnodci technicznef {wg rozdziafu 3.3)

*ANALIZA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEISCIA DLA PIESZYCH NA OBSZARACH
NIEOSWIETLONYCH (wg rozdziatu 3.3)

¢ Ocenaryzyka (wg rozdziatu 3.3.1)

» Analiza ekonomiczna (wg rozdziatu 3.3.2)

» Ocena wykonalnosci technicznej (wg rozdziatu 3.3.3)

* Podjecie decyzji  (wg rozdziatu 3.3.4}

€C€ee€«C

Rys. 3.1 Schemat postepowania przy ocenie koniecznoéci oswietlenia przejécia dla pieszych
Zradlo: Opracowanie wlasne '

3.2 Ustalenie ogdlnych wymagan koniecznosci o$wietlania przejs¢ dla pieszych

3.2.1 Ogoélne wymagania koniecznosci o$wietlania przej8¢ dla pieszych ustala
sie w zaleznosci od rodzaju obszaru i rodzaju oéwietlenia drogi, na ktérej polozone jest
analizowane przejscie dla pieszych, na podstawie tab. 3.1.

3.2.2 Oprdcz przypadkéw wymienionych w tab. 3.1 osdwietlenia wymagajg takze przejécia
dla pieszych wykonane w drugim poziomie (tunele i kladki dla pieszych) oraz przejscia dla
pieszych, na ktdrych ruch sterowany jest za pomocg sygnalizacji $wietlnej, niezaleznie od
terenu, na jakim sie znajduja.

3.2.3 Jedli na podstawie przeprowadzonej analizy uwarunkowania w obszarze przejscia dia
pieszych:

— kwalifikujg (tab. 3.1) analizowane przejscie dia pieszych jako wymagajace
bezwzglednego oswietienia (konieczne), nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia
wypadkami (zatgcznik 1 rozdz. 9.1.3 ~ 9.1.6) i przejsé do analizy opisanej w rozdz. 4.

- nie wskazujg na konieczno$¢ bezwzglednego oswietlenia, lecz wskazujg na wykonanie
analizy koniecznosci oswietlenia, nalezy przejsé do kolejnego kroku analizy (rozdz. 3.3)
i przeprowadzi¢ zestaw ocen i analiz (ocena ryzyka zagrozenia wypadkami, analiza
ekonomiczna, ocena wykonalnoéci technicznej rozwigzania oSwietleniowego) i podjgé
decyzje o zastosowaniu oswietlenia przejscia.



Tab. 31
Ogdlne wymagania koniecznosci odwistlenia przejs¢ dla pieszych w zaleznoéci od rodzaju obszaru,
przez ktéry przebiega analizowana droga

Oswietlanie przejécia dla pieszych
Teren
zabudowy nie przeznaczeny pod zabudowe
oswietlony nieoswietlony oswietlony nieoswietlony
zabudowany konieczne konieczne konieczne analiza koniecznosci
zabudowa istniejgca -
konieczne
zabudowa planowana —
analiza koniecznosci

Obszar

niezabudowany RNyl Konieczne analiza koniecznosci

Zrodto: Opracowanie wiasne

3.3 Analiza koniecznosci o$wietlenia przejscia dla pieszych na obszarach
nieoswietlonych

3.3.1 Ocene ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejsciu dla pieszych
prowadzi sie metoda reaktywna lub metoda proaktywna.
3.3.1.1 Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metoda reaktywna prowadzi sig w przypadku
istniejgcego przejscia dla pieszych i dostepnych danych historycznych o wypadkach
drogowych. Zasady postepowania przedstawiono w zatgczniku 1 (9.1.2).
3.3.1.2 Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metoda proaktywna prowadzi sie w przypadku
braku informacji o wypadkach drogowych na istniejacym przejdciu dla pieszych
oraz w przypadku planowania nowego przejscia dla pieszych. Zasady postgpowania
przedstawiono w zatgezniku 1 (rozdz. 9.1.3 - 9.1.6).
3.3.1.3 W zaleznosci od poziomu akceptowalnosci ryzyka zagrozen wypadkami
na analizowanym przejéciu dla pieszych, nalezy podjaé odpowiednie dziatania, zgodnie
Z zasadami przedstawionymi w tab. 3.2.

Tab. 32
Kiasyfikacja ryzyka zagrozen wypadkami na przejéciu dla pieszych
Poziom

akceptowalnosci  Klasa ryzyka Zalecane postepowanie wobec ryzyka

ryzyka
Akceptowane Ra mozna odstapi¢ od oswietlenia przejscia dla pieszych
{pomijalne)

Tolerowane fs, Rclub Rp | nalely zastosowad oSwietlenie na przejiciu dla pieszych

Nieakceptowane Rs a) nalezy zrezygnowad z wyznaczenia przejscia dla pieszych w
analizowanym miejscu;

b) lub mozna zastosowad inne (skuteczne) $rodki ochrony
pieszych {wyspa azylu, rozdzielone jezdnie, sygnalizacja swietina,
ktadka, tunel itp.) i dopiero wéwczas, nalezy zastosowac
odwietlenie tego przejscia

Zrédto: Opracowanie wiasne

3.3.2 W analizach ekonomicznych stosowanych dla potrzeb oceny koniecznosci stosowania
oswietlenia na przejsciu dla pieszych, nalezy wzigé pod uwage koszt cyklu 2zycia rozwigzania
oswietleniowego. Na efektywnos$é zastosowania urzadzen o$wietlenia przejsé dla pieszych
wplyw majg: koszt instalacji o$wietlenia, koszt eksploatacji o$wietlenia w cyklu Zzycia
oswietlenia, koszty Srodowiskowe, oszczednosci kosztéw wypadkow drogowych w wyniku
zastosowania o$wietlenia przejcia dla pieszych.

3.3.2.1 Koszt instalacji rozwigzania oswietleniowego zalezy od dostepu do energii
oraz zastosowanych urzadzen i technologii oéwietleniowych. Nalezy przyjaé koszty zgodnie
z kosztorysem inwestycyjnym.



3.3.2.2 Skiadowe kosztéw w cyklu zycia rozwigzania oswietleniowego nalezy rozpatrywaé
w okresie 20 lat od jego zainstalowania.

3.3.2.3 Do oszacowania efektywnosci ekonomicznej rozwigzania o$wietleniowego
zaproponowano uproszczong metode kosztow i korzysci (przedstawiong w zalgczniku nr 2).
Miarg efektownosci zainstalowanego rozwigzania o$wietleniowego jest wskaznik E jako
stosunek korzy$ci do kosztéw.

3.3.2.4 Po oszacowaniu poszczegolnych skltadowych kosztdw nalezy okreslié warto$é
wspoétczynnika efektywnoséci ekonomicznej E i ocenié¢ zasadno$é stosowania oéwietlenia
przejscia dla pieszych zgodnie z zasadami przedstawionymiw tab. 3.3.

Tab. 3.3

Klasyfikacja efektywnosci ekonomicznej odwietlenia przejscia dla pieszych

Wartosc¢ Efektywnosé ekonomiczna  Koniecznoéé odwietlania Zalecenta dodatkowe
wspaiczynnika przejécia
E=>1 Ofwietlenie przejscia dla Naleiy zastosowac
pieszych -uzasadnione oswietlenie
ekonomicznie analizowanego przejscia
E<1 Oswietlenie przejécia dla Moina odstapic od Whyniki analizy ryzyka
pieszych - nieuzasadnione | oswietlenia przejsciadla | (ryzyko duze lub bardzo
ekonomicznie, pieszych duze) moga stanowié
dodatkowe uzasadnienie
zastosowania oswietlenia
na przejsciu dla pieszych

Zrodto: Opracowanie witasne

3.3.3 Analiza wykonalnosci technicznej rozwigzania o$wietleniowego umoziiwia oceng
faktycznych warunkow mozliwosci wykonania oswietlenia przejscia dia pieszych. Glownymi
czynnikami wplywajacymi na wykonalnos¢ oswietlenia jest dostepnosé obszaru przejscia
dla pieszych do energii elektrycznej i koszty jej doprowadzenia.

3.3.4 Podstawowym kryterium do podejmowania decyzji o aswietleniu przejécia dla pieszych
jest kryterium ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejéciu. Pozostate
kryteria: ekonomiczne i wykonalno$ci technicznej sg kryteriami pomocniczymi.

3.341 W przypadku, gdy wyniki oceny ryzyka zagrozenia wypadkami (kryterium
podstawowe) wskazuja na konieczno$¢ oswietlenia przejscia dla pieszych, to tylko
w wyjatkowych przypadkach (zbyt duzy koszt, brak mozliwosci technicznych doprowadzenia
energii elekirycznej) mozna odstgpié od odwietienia przejécia dla pieszych.

3.3.42 W takim przypadku nalezy rozwazyé likwidacje przejScia dla pieszych
w analizowanym migjscu lub zastosowanie ponadstandardowych $érodkéw poprawy
bezpieczenstwa pieszych.



4. USTALENIE POZIOMU OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

4.1 Procedura ustalania poziomu o$wietlenia przejscia dla pieszych

411 W celu ustalania poziomu oswietlenia przejécia dla pieszych nalezy. w pierwszej
kolejnosci okresli€¢ klase i poziom oswietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych,
nastepnie ustali¢ klase i poziom oswietlenia przejécia dla pieszych.

4.1.2 Procedura okreslania poziomu os$wietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sig
analizowane przejscie dla pieszych polega na ustaleniu:

1) klasy o$wietlenia drogi w miejscu przejscia dla pieszych (rozdz. 4.4) w zaleznosci
od sytuacji projektowej (droga istniejaca [ub projektowana),

2) poziomu o$wietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie analizowane przejscie
dla pieszych (rozdz. 4.5) dla przyjetej klasy o$wistlenia w zaleznosci od gtéwnych
uczestnikdw ruchu, dla kiérych dedykowane bedzie o$wietlenie instalowane
na przejsciu dla pieszych,

3) klasy oswietlenia przejscia dla pieszych (rozdz. 4.6) w zaleznosci od klasy
oswietlenia odcinka drogi,

4) poziomu o$wietlenia przejscia dla pieszych (rozdz. 4.7) dla przyjetej klasy
oswietlenia przejscia, w zaleznoéci od poziomu oSwietlenia drogi i gtownych
uczestnikéw ruchu, dla ktérych dedykowane bedzie o$wietlenie instalowane
na przejsciu dia pieszych.

4.2 Klasyfikacja o$wietlenia drogi

4.2.1 Klasy oSwietleniowe reprezentujg wymagania wizualne poszezegdlnych grup
uczestnikdw ruchu, gdyz kazda grupa uczestnikéw ruchu ma odmienne wymagania wizualne,
w zaleznoéci od wystepowania oswietlenia na obszarach: ruchu samochodowego, ruchu
pieszego oraz obszardw konfliktowych.
4.2.2 Procedura ustalania klasy oswietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie analizowane
przejécie dla pieszych rézni sie dla istniejacej i projektowanej drogi. Klasy oéwietlenia ustala
sie w przypadku:
— projektowanej drogi — w zalezno$ci od rodzaju uzytkownikdw i obszaréw konfliktowych
(tab. 4.1),
— istniejacej drogi — na podstawie wynikéw pomiaréw terenowych mierzac wielkosé
luminancji lub natezenia oswietlenia na drodze w obszarze przejécia dla pieszych (rozdz.
4.3) lub na podstawie istniejgcej dokumentacji instalacji oswietleniowej zawierajgcej
aktualne wyniki pomiardw oswietleniowych,

4.2.3 Podziat na klasy o$wietlenia zawarty jest w normie PN-EN 13201:2016 [9]. Przejécia dla
pieszych moga wystapi¢ na skrzyzowaniach lub na odcinkach drég o duzych predkosciach
ti. na obiektach, dla ktérych stosuje sie odmienne wymagania wizualne. Norma [9] nie
obejmuje klas o$wietlenia dedykowanych dla rozwigzan oswietleniowych tego rodzaju
przejéciach dla pieszych. Dlatego oprécz rozwigzan normowych zestawionych w tab. 4.1
(klasy M i C), wprowadza sie dodatkowg klase o$wietleniowg PC reprezentujgcg wymagania
wizualne dla cswietlenia dedykowanego przejsé dla pieszych.

4.2.3.1 Na skrzyzowaniach drog wystepujg obszary konfliktowe {j. obszary o zwigkszonym
prawdopodobienstwie kolizji spowodowanych wystepowaniem réznych uczestnikéw ruchu
(pojazdy, piesi, rowerzysci) oraz obszary, naktorych wystepuje zmiana geometrii drogi.
Podstawowe wymagania wizualne na tych obiektach speiniajg parametry oéwietlenia ustalone
dia klasy oswietleniowe] C.

4.2.3.2 Na odcinkach drog miedzy skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne
przyimowane sa ze wzgledu na kierowcdw pojazdow silnikowych, ktdrzy poruszajg sie po
drogach ze $rednig lub wysoka predkoscia. Na tych obiektach wymagania wizualne spelniajg
parametry o$wietlenia ustalone dla klasy oswietleniowej M.



4.2.3.3 Na przejéciach dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach i odcinkach drog miedzy
skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne powinny spelnia¢ wymagania stawiane tym
obiektom (klasa oswietleniowa C lub M), a takze wymagania uzupetniajgce stawiane
dedykowanemu rozwiazaniu os$wietleniowemu na przej$ciach dla pieszych (klasa
oswietleniowa PC).

Tab. 4.1
Zestawienie klas o$wietlenia drogowego normowych i dedykowanych dla oswietlenia przejé¢ dla

Ip. Klasa oswietlenia Zastosowanie klasy

Klasy o$wietlenia zgodne norma PN-EN 13201 [9]

| Kierowcy pojazdoéw silnikowych, trasy komunikacyjne, $rednie i wysokie
predkosci ruchu,

Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowerzysci; obszary wykazujace zmiane
geometrii drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobieristwie kolizji.

Piesi i rowerzyici, chodniki i sciezki rowerowe, kierowcy przy- niskich
predkosciach — uliczki osiedlowe, obszary niezaleine od jezdni.

4 £V Klasa dodatkowa: gdy musi byé zapewniona widocznosc powierzchni
pionowych.
Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, pasy postojowe, powierzchnie
5 HS ruchu lezgce oddzielnie lub wzdtuz jezdni, drogi osiedlowe, ciagi piesze,
parkingi, dziedzirice szkolne — oSwietlenie w przestrzeni.
Klasy dodatkowe: gdy glownym celem odwietlenia publicznego jest
6 Sc identyfikacja osob, przedmiotéw oraz powierzchni  drogowych
z wystepujgcym na nich wyiszym niz normalne ryzykiem naruszenia
przepisow.

Dodatkowa klasa oswietienia dia ofwietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych
Klasa uzupelniajaca: klasa oswietleniowa stworzana do oswietlania przejscia
dla pieszych za pomaca rozwiazania, w ktérym uzyskuje sie oswietlenie
pionowej sylwetki pieszego poprzez Instalacje, nisko zawieszonych opraw
o asymetrycznym rozsyle strumienia swietinego. Oprawy instaluje sie przed
przejéciem dla pieszych oddzielnie do kaidego z kierunkow ruchu.

Zrédto: Opracowanie wiasne

4.3 Zasady pomiaru parametréw fotometrycznych

4.3.1 Dla kazdej klasy oswietlenia ustalone sg niezbedne parametry fotometryczne, ktére
w zaleznosci od przyjetego poziomu w klasie oswietlenia, sg opisane w rozdz. 4.4
i przedstawione sg w tab. 4.2 - tab. 4.5.

4.3.1.1 Pomiary parametréw osdwietlenia nalezy przeprowadzi¢ przy sprawnej instalacji
oswietleniowej, w odpowiednim czasie oraz przy wtasciwiej pogodzie. Pomiary te nalezy
wykonaé w porze nocnej, minimum godzine po uruchomieniu Zrédet Swiatta, przy dobrej
przejrzystosci atmosferycznej (brak zamglen, deszczu, szadzi itd.).

4.3.1.2 Podczas wykonywania pomiaréw parametréw oswietlenia istotne jest wyeliminowanie
mozliwych Zrédet $wiatta intruzyjnego, mogacego zafalszowaé pomiar (Swiatta pojazdéw
samochodowych, naswietlacze elewacji budynkéw, reklamy $wietine),

4.3.1.3 Procedure pomiarowa nalezy zrealizowa¢ oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu
pojazdéw, a uktad punktow pomiarowych w polu pomiarowym nalezy dobra¢ zgodnie z normg
PN-EN 13201:2016 [9].

4.3.2 Prowadzenie pomiardw, ktorych celem jest wyznaczenie klas o$wietlenia wymaga
spetnienia kilku podstawowych warunkow.



4.3.2.1 Przed rozpoczeciem pomiardw, w wyniku ktorych ustala sie klasy oswietlenia
na jezdni nalezy wykonaé konieczne zabiegi kanserwacyjne np.: wymieni¢ nieczynne zrodta
$wiatta, wyczyscié brudne klosze opraw os$wietleniowych. Funkcjonujgce rozwigzanie
dodatkowe nie moze wplywaé na wynik pomiaru.

4.3.2.2 Przy wyznaczaniu klas o$wietlenia nalezy wykona¢ pomiar przed i za przejéciem
dla pieszych na polu pomiarowym o diugosci:

~ 100 m dla klas c$wietleniowych M (luminancja),
- 50 m dla klas oswietleniowych C (natezenie oswietlenia).

4.3.3 Pomiar parametrow o$wietlenia na przej$ciach dla pieszych wymaga uwzglednienia
specyficznych wymagan.

4.3.3.1 W przypadku przeprowadzania pomiaru na przejéciu dla pieszych z funkcjonujaca
oprawg os$wietleniowa, ktéra nie jest elementem podstawowej instalacji o$wietleniowej,
(np. naswietlaczem, umieszczonym pod znakiem D6 centralnie nad osig jezdni), nalezy na
czas pomiardw parametréw oswietleniowych ta oprawe wylgczyé. Istniejace funkcjonujace
rozwigzanie dodatkowe nie moze wptywac na wynik pomiaru.

4.3.3.2 W przypadku przeprowadzania pomiaréw na przej$ciu dia pieszych z funkcjonujacym
oé$wietleniem dedykowanym, na czas pomiaréw parametréw o$wietleniowych dedykowane
o$wietlenie nalezy wtgczyé.

4.3.3.3 Gdy przejscie dla pieszych wyznaczone jest przez pas dzielgcy lub jest wyposazone
w wyspe azylu a obszar ten ma szerokosé, co najmniej 2.0 m, przejscie mozna analizowac
jako dwa oddzielne przejscia dia pieszych.

4.3.3.4 W celu okreslenia klasy PC nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia
w plaszczyznie pionowej i poziomej. W przypadku ptaszczyzny pionowej pomiar wykonuje sig
oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdow. Dodatkowo nalezy wykona¢ pomiar
w plaszczyznie pionowej dla punktéw skrajnych (A, B, C, D, E, F). Siatki pomlarowe
przedstawiono na rys. 4.1 irys. 4.2.

Geometria pomiaru Ev

kierunek 1

$trefa
oezekiwanial

Rys. 4.1 Schemat siatki punktéw do pomiaru natezenia oswietlenia niezbednego do okreslania klasy
owietleniowej PC (oswietlenie dedykowane) o$wietlenia w ptaszczyznie pionowej (Ev) na

] przejéciu dla pieszych

Zrodio: Opracowanie wiasne



Geometria pomiaru Eh

kisrunek 1 Strefa

ocrekiwania2

Strefa >
oczekiwania g .-

Rys. 4.2 Schemat siatki punkéw pomiarowych natezenia do okreslania klasy PC (o$wietlenie
) dedykowane) oswietlenia w plaszczyznie poziomej (Ex) na przejéciu dia pieszych
Zrbdlo: Opracowanie wiasne

4.4 Ustalenie klasy oéwietlenia odcinka drogi w obszarze analizowanego przejscia

4.4.1 Przy projektowaniu oswietlenia przejécia dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach
i odcinkach drog zastosowanie majg klasy o$wietlania M i C do ustalania poziomu o$wietlenia
drogi, na ktérej znajduje sie przejécie dla pieszych oraz dodatkowo klasa PC dia oswietlenia
dedykowanego.

4.4.2 Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikéw badan terenowych (dla istniejacej
drogi) i poczynionych zafozen (dla projektowanej drogi) nalezy wyznaczy¢ klasg oswietlenia
drogi w obszarze przejécia dla pieszych zgodnie z norma [9]. W przypadku uzyskania réznych
klas oswietlenia odcinka drogi przed i za przejsciem dla pieszych do dalszych prac
projektowych nalezy przyjaé:

1) klase nizsza - do podejmowania decyzji o wyborze systemu oswietleniowego:
dedykowanego, standardowego ze strefg przejsciowg lub braku koniecznoSci
padejmowania dziatan,

2) klase wyzszg — do doboru poziomu o$wietlenia przejécia w klasie PC.

4.4.3 Rodzaj klasy o$wietlenia przyjmuje sie w zaleznoéci od wymagan wizualnych, a poziom
oéwietlenia w zaleznosci od przyjetej klasy oswietlenia oraz warunkow wystepujacych na
drodze i w jej otoczeniu.

4431 Klasa oswietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow
pojazdéw silnikowych na drogach, z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdow
{od niskich £ 40 km/h do bardzo wysokich = 100 km/h). Do okreslenia granic poziomow
w klasach o$wietlenia ( M1 + MB) stosuje sie nastepujace parametry oswietlenia:

— L - Srednia warto$é luminancji jezdni {cd/m?],

- Up - réwnomierno$¢ catkowita (ogolna) rozktadu luminangiji jezdni |-],

- U, - réwnomiernoéé wzdtuzna rozktadu luminancji jezdni [-],

~ fn - przyrost wartoéci progowej luminancji, zwigzany 2z poziomem olénienia

przeszkadzajgcego [%],
— Rg - wspétczynnik oswietlenia poboczy jezdni.



Wartosci graniczne poszczegéinych parametrow oswietlenia w klasach M przyjeto na
podstawie normy PN-EN 13201:2016 [9] | przedstawiono w tab. 4.2
Tab. 4.2
Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej M
Odwlietlenie
ctoczenia
Moakra Sucha Sucha
nawierzchnia nawierzchnia  nawierzchnia
. e
[max.]
%

Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi Olsnienie

Poziom w
klasiem M Sucha nawierzchnia

L [cd/m?)]
[eksploatacyjne
min.}

RE;""
{min.]

o 1]
[min.] [min.] [min.}

2,00 0,70 10 0,35

1,50

100 0,40
. 0,60 0,15

0,75 15

0.50 0,30
: 01 »

Mi 0,30 35 0,40 20

* réwnomiernosdé wzdiuzna UL - pomiar powtarzalnych jasnych i clemnych cbszardw na powierzchni drogi. Powinien
by¢ uwzgledniony jedynie dla diugich odeinkéw drég. Zdefiniowano wartodc minimalne réwnomiernosc, ktére
moga zostaé zmienione uzasadnionych przypadkach (analiza uktadu drogowego oraz okreslonych wymogow
krajowych).
** kryterium tylko dla mokrej nawierzehni. Moze byé stosowane dodatkowo dla kryteridw dotyczaeych nawierzchni
suchej, zgodnie ze szczegdtowymi wymogami krajowymi. Wartosci podane w kolumnie moga zostat zmienione w
przypadku, gdy maja zastosowanie szczegdine wymogi krajowe.
*** wartosci 2 tej kolumny s3 zalecanymi maksymalnymi wartoéciami dla danej klasy oswietleniowej. Moga zostaé
zmienione, jezeli zastosowanie majq okreslone wymagania krajowe.
*xx4Tq kryterium moie byé stosowane jedynie woweczas, gdy nie istnieja abszary ruchu o whasnych wymaganiach
znajdujace sie w sgsiedztwie jezdni. Podane wartodci 53 tymczasowe | moga zosta¢ zmienione w przypadku, gdy
okreslone zostana szczegdtowe wymagania dotyczace krajowych lub indywidualnych systemdw. Wartosci te mogg
byé wyisze lub niisze niz podane, jednakie naleiy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wystarczajacego oswietlenia
obszaréw.
Zradio: Opracowanie wiasne na podstawie [9]
4432 Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow,
pieszych i rowerzystéw na obszarach konfliktowych: skrzyzowania drég, ulice w centrach
handlowych, deptaki; na drogach o zlym stanie nawierzchni lub niekorzystnych warunkach
atmosferycznych oraz obszarach o zwigkszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkow
z catym spektrum dopuszczalnej predkoséci ruchu pojazdéw (od niskich < 40 km/h do bardzo
wysokich = 100 km/h). Do okreslenia granic w poziomach klas oéwietlenia (CO + C5) stosuje
sie nastepujgce parametry os$wietlenia:

- Es¢  -$rednig  warto§¢  natezenia  oswietlenia na  powierzchni  jezdni

- {utrzymywane minimum eksploatacyjne) [Ix],
- Uo - réwnomierno$¢ ogding rozkfadu natezenia o$wietlenia na powierzchni
jezdni — warto$¢ minimalna) [-].

Wartosci graniczne poszezegdinych parametréw o$wietlenia w klasach C przyjeto na
podstawie normy PN-EN 13201:2016 [9] i przedstawiono w tab. 4.3.




Tab. 4.3
Wymagania fotometryczne dla klasy o$wietleniowej C

. . Poziome natgienie oswietlenia
Poziom w klasie

C E ii¥] Ua{-
[utrzymywane w minimum] [minimum}

o Te

50

Zrbdio: Opracowanie wiasne na podstawie [9]

4.5 Ustalenie poziomu os$wietlenia drogi w chszarze przej$cia dla pieszych

4.5.1 Poziom o$wietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych okresla sig¢ przez
poréwnanie wartosci pomierzonych parametréw odwietleniowych z wartoSciami granicznymi
poszczegblnych parametréw zestawionych w tab. 4.2 i tab. 4.3, a w przypadku drogi
projektowanej zgodnie z norma [9].

4.5.2 Pomiar i ustalenie klasy os$wietlania nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy [9].

4.6 Ustalenie klasy o$wietlenia przejscia dla pieszych

4.6.1 Po ustaleniu klasy i poziomu oéwietlenia odcinka drogi w miejscu przej$cia dla pieszych,
nalezy okreslic klase o$wietlenia na przejsciu dla pieszych. Przy projektowaniu oswietlenia
przejécia dla pieszych stosuje sie klasy oéwietlania M lub C do ustalania poziomu oswietlenia
drogi, na ktérej znajduje sie przejscie dla pieszych. W obszarze przej$cia dla pieszych moga
wystgpi¢ dwa przypadki:

- zastosowanie klas o$wietlenia M |lub C {rozdz. 4.4},

- zastosowanie nowej klasy oswietlenia PC (rozwigzanie dedykowanie dla oswietlenia

przejéc dla pieszych —rozdz. 4.6.2).

46.2 Klasa o$wietlenia PC dotyczy wymagan oswietleniowych wymaganych
dla dedykowanych rozwiazan oswietleniowych do stosowania na obszarach konfliktowych
jakimi sg przejscia dla pieszych z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéow
(od niskich s 40 km/h do bardzo wysokich = 100 km/h). Do okreslenia granic pozioméw
w klasach (PC1 + PC5) stosuje sie nastepujace parametry oswietleniowe (rys. 1.3).
- E. & - warto$é érednia natezenia oswietlenia w ptaszczyinie pionowej w osi przejscia
dla pieszych,
— Uy~ rownomiernoéé natezenia o$wietlenia w ptaszczyznie pionowej w osi przejscia
dla pieszych,
— Ener - warto$é srednia natezenia o$wietlenia w ptaszczyznie poziome;j,
— Uon. réwnomiernosé natezenia o$wietlenia w ptaszczyznie poziome;j,
- Evmin - pionowe natezenie o$wietlenia (A, B, C, D, E, F).

4.6.3 Wartoéci graniczne poszczegéinych parametrow oswietlenia w klasach PC
przedstawiono w tab. 4.4 i tab. 4.5.



Tab. 4.4
Wymagane poziomy parametréw natezenia o$wietlenia na przegjéciach dla pieszych z zastosowaniem
opraw o rozsyle asymetrycznym/oswietlenia dedykowanego dla jezdni o$wietlonych w kiasach M
luminancja

Oswietlenie przejscia dla pieszych

Odwietlenie jezdni

Plaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przedi za . . A, B, C,
g Picnowa Pozioma
przejsciem Poziom w D,EF
Ls’r klasie PC Ev 3 Uu v Eh §r 3 Ev miniAa, 8.)
Poziom w fcd/m2] [Ix] . {x] ]
klasie M (eksploatacyjn {eksploata ; {eksploata . {eksploata
, ) \ {min} , ; min R .
e min} cyjne min) cyjne min) cyjne min)
M1 2,00
M2 1,50 PC1
M3 1,00 PC2
M4 0,75 PC3
M5 0,50 PC4
M6 0,30 PC5

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tab. 4.5
Wymagane parametry natezenia oéwietienia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem opraw ©
rozsyle asymetrycznym (oéwietlenia dedykowanego) dla jezdni odwietlonych w klasach C (natezenie
oéwietlenia

- . . Oswietlenie przejécia dla pieszych
Oswietlenie jezdni nie przejscia pieszy

Ptaszczyzny pomiarowe Punkty
Wartosci przed i za Pionowa Pozioma A B¢
przejéciem Poziom w D,EF
Poziom w Eqr" klasie PC Es' Uow  Eng Uon  Eveinta,s.)
. Ix Ix Ix Ix
Klasie C (eksp[lo}atacy (eks[p!iata A (ei(s[pliata (r‘L—i]n) (eksélgatac
jne min) cyjne min} cyjne min) yine min)
co 50 éci stosowania rozwigzan dedykowanych
C1 30 PC1 Jo3s o8| o4
Cc2 20 PC2 0,35 1 04
C3 15 PC3 0,35 0,4
C4 10 PC4 0,35 0,4
s 7,5 PC5 0,35 0,4

1. Zalozono nawierzchnie jezdni w klasie R4 o parametrach: Qo £0,05 [ed-mIx?) )
2. Z uwagi na mo2liwosé wystapienia ol$nienia kierowcow oraz racjonaine gospoedarowanie zuzyciem energii elekirycznej
rzeczywista warto$¢ utrzymywanego dredniego natgzenia o$wietlenia nie powinna przekracza¢ 3-krotnoéci wartosci
. przyjetej w klasie PC.
Zrodto: Opracowanie wlasne

4.7 Ustalenie poziomu o$wietlenia przej$cia dla pieszych
4.7.1 Poziom oéwietlenia na przejsciu dla pieszych nalezy ustali¢ po wyborze rozwigzania
o$wietleniowego, ktéry okresla sig w dwoch krokach:

- poziom wstepny,

— poziom skorygowany.
4.7.2 Wstepny poziom oswietlenia przejscia dla pieszych ustala si¢ w zaleznosci od
wybranego rozwigzania oéwietleniowego i klasy oswietlenia:

- dla rozwigzania standardowego: klasa C lub M,



- dla rozwigzania standardowego ze strefg przejéciowa: klasa C,
— dla rozwiazania dedykowanego; klasa PC,
- dla rozwigzania dedykowanego ze strefg przejsciowa: C i PC.

4.7.3 Wstepny poziom oswietlenia na przejsciu dla pieszych C(X) lub PC(X) przyjmuje sig
przez poréwnanie wynikdw pomiardw parametrow os$wietleniowych na drodze, na ktdrej
znajduje sie przejscie dla pieszych z wartosciami granicznymi:

- w przypadku rozwigzania standardowego ze strefg przej§ciowa, zestawionymiw tab. 4.2

lub tab. 4.3,

- w przypadku rozwigzania dedykowanego, zestawionymi w tab. 4.4 lub tab. 4.5.
W przypadku pomiaru luminancji, numer poziomu w klasie M nalezy przeliczyé na numer
poziomu w klasie C.
4.7.3.1 Wstepnie ustalony poziom oéwietlenia przejscia dla pieszych C(X) lub PC(X) nalezy
skorygowaé, ustalajgc skorygowany poziom o$wietlenia Crlub PCruwzgledniajagc dodatkowe
czynniki wplywu reprezentujgce: ryzyko wypadkéw drogowych, mozliwos¢ ol$nienia
kierowcow, charakter otoczenia, utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych.

4.7.4 Skorygowany poziom oéwietlenia przej$cia dla pieszych dia dedykowanego rozwigzania
aswietleniowego okresla sie na podstawie wzoru 4.1;

PCr =PC(X-K) (4.1)
gdzie:
PCr - poziom os$wietlenia w klasie PC przyjety do realizacji na przejsciu po
korekcie, jezeli (X — K) < 0, nalezy przyjmowac PC1.

X - numer wstepnego poziomu oéwietlenia w klasie PC ustalony na
podstawie w tab. 4.4 lub tab. 4.5.
K - suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 4.6, jesli wartos¢ K< 0,

nalezy przyjgé K= 0.

4.7.5 Skorygowany poziom oswietlenia przejscia dla pieszych dla standardowego rozwigzania
oswietleniowego ze strefg przejsciowa okresla sie na podstawie wzoru 4.2:

Cr=CX-2-K) (4.2)
gdzie:
Cr - poziom os$wietlenia w klasie C przyjety do realizacji po korekcie. Jezeli (X-
2-K) < 0, nalezy przyjmowa¢ CO,
X - numer poziomu odwietlenia w klasie C ustalony na podstawie pomiarow
terenowych na odcinku ulicznym przed i za przejsciem dla pieszych,
K - suma punktow k wg tab. 4.6, jesli wartoéé K < 0, nalezy przyja¢ K = 0.

4.7.6 Skorygowany poziom oéwietlenia przejscia dla pieszych dla dedykowanego rozwigzania
oswietleniowego w cbszarze nieodwietlonym okresla sie na podstawie wzoru 4.3:

PCr = PC(4—-K) (4.3)
gdzie:
PCr - poziom o$wietlenia w klasie PC na przejsciu dla pieszych przyjety do
realizacji po korekcie. Jezeli (4-K) < 0, nalezy przyjmowaé PC;,
4 - numer wyj$ciowego poziomu oswietlenia w klasie PC przyjety przy

rozwigzaniu dedykowanym ze strefg przejsciowa,
K - suma punktéw k wg tab. 4.6, jesli warto$é K < 0, nalezy przyja¢ K= 0.



kiasach PCiC

Czynniki wplywu

Tab. 46

Zestawienie wartosci ficzbowych punktéw korygujgcych poziom oswietlenia przejéé dla pieszych w

Ryzyko wypadku

Mozliwost olsnienia N
kierowcéw przez

reflektory innych '
pojazdéw Nie

Charakter otoczenia

Utrudnienia
chserwacji przejscia ¢rednie
dia pieszych {wraz ze
strefg oczekiwania)

Klasa Optje Punkty k
Duze i bardzo duze Re, Ro 2
Srednie Re 1
Mate Re 0
Bardzo mate Ra -1
1
0
Generatory ruchu w poblizu przejscia
(obiekty  handlowe, obiekty kultu
Istotny religijnego, przedszkola, szkoty, dworce, 1
przystanek transportu zbiorowego itp.)
Nieistotny Pozostate przypadki 0
Obiekty odwracajace uwage kierowcy
Duze zlokalizowane w poblizu przejécia, reklamy 2
Przejazdy rowerowe w poblizu przejscia
dla pieszych, parkujace pojazdy, drzewa,
stupy i inne obiekty ograniczajace 1
widocznosé)
Maie 0

rédio: Opracowanie wiasne



5. DOBOR ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO

5.1 Procedura postepowania

5.1.1 Na etapie nowoprojektowanej drogi lub ulicy o$wietlenie przej$cia dla pieszych powinno
byé rozwazane facznie z oswietleniem jezdni i jej otoczenia. Przejscia dla pieszych zaliczane
sg do obszaréw konfliktowych i nalezy na nie zwrocié szczegding uwage, a kazde z przejsé
dla pieszych pod wzgledem oéwietleniowym nalezy traktowaé indywidulanie.

5.1.2 Wybdr rozwigzania o$wietleniowego zastosowanego na przejsciu dla pieszych zalezy
od wielu czynnikow, a przede wszystkim od;

1) stanu oswietlenia drogi (droga o$wietlona lub nieoswietlona),

2} rodzaju zagospodarowania przestrzennego otoczenia drogi (teren zabudowy
lub teren nie przeznaczony pod zabudowe), ,

3} istnigjgcych lub przyjetych warunkéw oswietleniowych drogi, na ktdrej znajduje
sie przejscie dla pieszych (wysokich oraz $rednich i niskich) opisanych klasg
oswietleniowa (M lub C) i stopniami kiasy o$wietleniowej (np. C3 lub M3) ustalonymi
wediug procedury przedstawionej w rodz. 4,

4) stopnia klasy oéwietlenia na przejsciu dla pieszych, skorygowanej w zaleznosci
od poziomu ryzyka na przej$ciu dla pieszych.

5.1.3 Schemat mozliwosci doboru rozwigzania o$wietleniowego przedstawiono na rys. 5.1.

5.2 Dobdr rozwigzania o$wietleniowego na przejsciu dla pieszych na drodze
oswietlonej

5.2.1 Przejécie dla pieszych na drodze os$wietlonej moze charakteryzowaé sie¢ wysokim
lub &rednim i niskim poziomem o$wietlenia.

5.2.1.1 Wysoki poziom os$wietlenia obicktu drogowego wystepuje, gdy za przejsciem dla
pieszych na odcinku o diugosci minimum 100 m wystepuje odwietienie oraz:

- gdy srednie natezenie o$wietlenia na skrzyzowaniu Eg 2 50 (Ix) (klasa C0},
~ lub gdy $rednia luminancja na odcinku miedzy skrzyzowaniami Ls 2 2,0 (cd/m?)
(klasa M1).
5.2.1.2 Sredni i niski poziom oéwietlenia obiektu drogowago wystepuje, gdy:

- $rednie natezenie o$wietlenia na skrzyzowaniu Es < 50 (Lx) (klasa C1 — C5),
— lub érednia luminancja na odcinku miedzy skrzyzowaniami Ls < 2,0 (cd/m?)
(klasa M2 — M8).

5.2.2 W zaleznosci od poziomu os$wietlenia analizowanego przejscia nalezy postapic
nastepujaco:

5.2.2.1 W przypadku lokalizacji przejécia dla pieszych na drodze o wysokim poziomie
oSwietlenia nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych rozwigzan oswietleniowych na
przejsciu dla pieszych.

5.2.2.2 W przypadku lokalizacji przejécia dla pieszych na drodze o $rednim i niskim poziomie
o$wietlenia istnieje koniecznosé zastosowania dodatkowych rozwigzan oswietleniowych na
przejsciu dla pieszych.



Procedura doboru rozwigzania o$wietleniowego
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Rys. 5.1 Schemat mozliwosci wyboru rozwigzania o$wietleniowego zastosowanego na przejsciu dia
, pieszych
Zrédio: Qpracowanie wiasne

52.3W przypadku, gdy istnieje koniecznosé zastosowania dodatkowych rozwigzan
oswietleniowych na przejsciu dla pieszych, na podstawie przeprowadzonej analizy i oceny
ryzyka zagrozenia wypadkami oraz analizy uwarunkowan ekonomicznych itechnicznych
wybiera sie jedno z nastepujacych rozwigzan:
1) oswietlenie standardowe (z zastoscwaniem opraw drogowych):
a) bez strefy przejéciows;j,
b) ze strefg przejsciowa (wedlug zasad przedstawionych w rozdz. 5.5).
2) oswietlenie dedykowane (z zastosowaniem opraw asymetrycznych) - bez strefy
przejéciowe;.

5.2.4 Wymienione w rozdz. 5.2.3 rozwigzania o$wietleniowe kwalifikuje si¢ do zastosowania
na podstawie poziomu o$wietlenia bazowego drogi oraz klasy ryzyka zagrozenia wypadkami
na podstawie tab. 5.1.



Tab. 5.1
Zasada doboru rozwigzania oéwietleniowego na przejsciu dla pieszych dla pieszych w obszarze
oswietlonym

[ O O u)
OPpoONoD d D gid 0 d FJ30 0

Ra R . S . -
A7 Nie przewiduje sie koniecznosci
U RC, R-D' . . 4
R stosowania rozwiazan dodatkowych
E

Ra Oswietlenie standardowe wg [9]

Poziom odwietlenia w

ad Oswietlente dedykowanie w klasie PC o
Rg, R, kiasie PC lub C karyguje sie
Ro,R: | Oswietlenie standardowe wg (9] o wartos$é K (wg wzoru 4.1
w klasie C (ze strefa przejéciowa) lub 4.2)

Zridlo: Opracowanie wiasne

5.3 Dobhdr rozwiazania os$wietleniowego na przej$ciu dla pieszych na drodze
nieoswietlonej

5.3.1 Przejscie dla pieszych na drodze nieo$wietlonej moze znajdowac si¢ na terenie
zabudowy lub poza terenem zabudowy. Niezaleznie od pozostatych czynnikow w tym
przypadku nalezy analizowane przejécie dla pieszych os$wietli¢ oswietleniem dedykowanym
z zastosowaniem strefy lub stref przejsciowych.
5.3.2 Na podstawie tab. 5.2 dobiera sie poziom w klasie oswietlenia na analizowanym
przejsciu dla pieszych.

Tab. 5.2
Zasada doboru stopni klas oswietlenia przejscia dla pieszych w obszarze nieoswietlonym

N astlanie 462 prekta stop
RO azZanie g etleniowe

Ra Brak odwietlenia

ap Oswietlenie przejécia oprawami Poziom klasy PC4 koryguje
Re, Re, , . iy
RoR dedykowanymi (klasa PC) oraz sig o wartos¢ K
"¢ | wprowadzenie strefy przejsciowej C3 {wg wzoru 4.3)

rodio: Opracowanie wiasne

54 Rozwiazania o$wietleniowe

5.4.1 Zgodnie z zapisami przedstawionymi w rozdz. 52.3 stosowane rozwigzania
o$wietleniowe:
- moga byé rozwigzaniami standardowymi lub dedykowanymi,
- moga byé stosowane bez lub ze strefg przejsciowa.

5.4.2 Standardowe _rozwigzania oéwietleniowe to rozwigzania techniczne do oswietlenia
obiektéw drogowych poprzez: rozsyt strumienia Swietinego z opraw umieszczonych wzdiuz
drogi (np. liniowo w konfiguracji jednostronnej na odcinkach drég) oraz poprzez rozsyt
strumienia $wietinego z opraw umieszczonych na masztach (np. na skrzyzowaniach i na
weztach).

5.4.2.1 Standardowe o$wietlenie przej$¢ dla pieszych bez strefy przejSciowej stosuje sie
w przypadku wysokiego poziomu o$wietlenia wystepujacego na obiektach drogowych (odcinki
drég, skrzyzowania), na ktdrych wystepuja przejscia dla pieszych.




5.4.2.2 Niekorzystnym rozwigzaniem jest o$wietlenie przejécia dla pieszych w taki sposdb,
ze pieszy oéwietlony jest jedynie przez ciag lamp z jednej strony drogi. Wytwarza to sytuacje
o$wietleniowa, w ktorej pieszy w zaleznosci od potozenia na przejéciu dla pieszych moze by¢
obserwowany przez kierowce w réznych kontrastach od dodatniego kontrastu luminancji po
przez kontrast zerowy do kontrastu ujemnego.

5.4.2.3 Standardowe oswietlenie przejsé dla pieszych z zastosowaniem strefy przej$ciowej
stosuje sie na terenie zabudowy, w obszarze oé$wietlonym w celu wyrbéznienia obszaru
przejscia przez zastosowanie wyzszego poziomu o$wietlenia. Dodatkowo zabieg ten, pozwala
na zapewnienie ujemnego kontrastu luminancji poprzez oéwietlenie dostatecznie dtugiego
(min 100 m) odcinka drogi za przejéciem dla pieszych.

5.4.2.4 Zaleca sie dodatkowo wyrozni¢ obszar przejscia dla pieszych barwa $wiatta. Zaleca
sie stosowanie odmiennej, wzgledem oswietlenia ciggu drogi, barwy Swiatta, przyjmujac
stosunek temperatur barwowych 1:2.

5.4.3 Dedykowane _rozwiazanie o$wietleniowe to rozwigzanie techniczne stuzace
do o$wietlenia przejscia dla pieszych za pomoca opraw oéwietleniowych o asymetrycznych
rozsytach strumienia s$wietinego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji tj. przed
przej$ciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw.

54.3.1.1 Korzystnigjsze dla postrzegania przez kierujacych pojazdami jest uzyskanie
dodatniego kontrastu luminancji pieszych, uzyskiwanego przy zastosowaniu rozwigzania
dedykowanego. W przypadku kontrastu ujemnego, moze nastapié pomniejszanie kontrastu
pieszego na skutek oswietlenia jego sylwetki za pomoca $wiatet zamontowanych na pojezdzie.
Szczegoblne przy mokrej nawierzchni, postrzeganie jest obnizone z uwagi na ryzyko ol$nienia
od $wiatta odbijanego od powierzchni mokrej jezdni.

5.4.3.1.2 Zaleca si¢ tak projektowac o$wietlenie przejs¢ dla pieszych, aby doprowadzi¢ do
dodatniego kontrastu luminancji (). takiego, ze luminancja postaci pieszego bedzie dodatnia
i wysoka wzgledem luminancji tha, tj. jezdni w odlegfoéci ok, 100 m za pieszym).

5.4.3.2 Oswietlenie dedykowane wymaga zainstalowania opraw o$wietleniowych z rozsytem
asymetrycznym strumienia $wietinego. Oprawy te powinny by¢ zainstalowane przed
przej$ciem dla pieszych, oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdow (rys. 5.2). Ze
wzgledu na istniejgcg asymetrie strumienia Swietinego opraw oswietleniowych, mozliwe sa
dwie optyki stosownie do uktadu drogowego i kierunkéw ruchu pojazdow:

— optyka prawa - polegajaca na ustawieniu oprawy oswietleniowej po prawej stronie jezdni,

- optyka lewa - polegajaca na ustawieniu oprawy o$wietleniowej po lewej jezdni.
5.4.3.3 Mozna wyrdzni¢ kilka najczesciej spotykanych konfiguracji (lokalizacji) slupow
i opraw oswietleniowych rozsylajgcych asymetryczne strumienie Swietine z uwzglednieniem
typu przekroju poprzecznego drogi, kierunku ruchu pojazdéw i geometrii przejscia dla
pieszych. W zatgczniku 3 zestawiono przykiady zalecanych konfiguracji stupow i opraw
oéwietleniowych na przejsciach dla pieszych, dla dedykowanych rozwiazan oswietleniowych.
5.4.3.4 Oprawy oswietleniowe dedykowane powinny byé zamocowane ponizej linii opraw
o$wietlenia drogowego (typowo na wysokosci pomiedzy 5,0 a 6,5 m). Zabieg ten wyrdznia
obszar przejscia dla pieszych sposréd ciagu opraw ulicznych i poprzez pewng odmienno$é
usytuowania opraw o$wietleniowych na przejsciu dia pieszych wplywa na wrazania wizualne
i prowadzenie wzrokowe kierowcy.
5.4.3.5 Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzania polegajacego na oswietleniu przejscia
dla pieszych oprawg oswietleniowa z rozsylem symetrycznym, zainstalowang centralnie nad
osig przej$cia dla pieszych.




Rys. 52 Schemat przykladowe] lokalizacji opraw oéwietleniowych na drodze jednojezdniowej
dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku (zastosowano dwie oprawy

z optyka prawa)

Zrédlo: Opracowanie wiasne

5.4.3.6 Dedykowane o$wietlenie przejs¢ dla pieszych tgcznie z zastosowaniem strefy
przejciowej stosuje sie tylko poza terenem zabudowy, w obszarze nieoswietlonym, w celu
zniwelowania ryzyka ol$nienia kierujgcych i oswietlenia obszardw doj$cia do przejécia dla
pieszych.

5.5 Strefy przej$ciowe

5.5.1 Na odcinkach drég, na ktérych wystepuja przejécia dla pieszych stosuje sig specjaine
rozwigzania o$wietleniowe w postaci strefy przejsciowej, aby w obszarze o$wietlonym
wyréznié wyzszym poziomem natezenia oswietlenia obszar przejscia dla pieszych,
a w obszarach nieo$wietlonych, zminimalizowaé olénienie kierujgcych pojazdami. Strefe
przejsciowa stanowi odcinek drogi o dtugosci minimum 100 m za fub za i przed przejsciem dla
pieszych, na ktérym nastepuje stopniowa zmiana wartosci poziomego natezenia oéwietlenia
na jezdni od wigkszego na przejsciu dla pieszych do mniejszego (lub braku) za przejéciem dla
pieszych , realizowana za pomocg opraw oswietlenia drogowego. Za poczatek strefy
przejéciowej nalezy przyjacé linie zatrzymania lub w przypadku jej braku odlegtosé 2 m od
krawedzi przejscia dla pieszych.

5.5.2 Rozwiazanie odwietleniowe polegajace na stworzeniu strefy przejsciowej stosuje sie
w dwdch przypadkach:

- w obszarze o$wietlonym, w lokalizacji, w ktorej nie ma mozliwosci lub nie jest zasadne
zastosowanie rozwigzania dedykowanego w celu poglebienia ujemnego kontrastu
luminancji sylwetki pieszego z tlem i jednoczesnie wyrdznienia obszaru przejécia dla
pieszych przez zastosowanie wyzszego poziomu o$wietlenia,

- w obszarze nieo$wietlonym, w celu zniwelowania ryzyka olsnienia Kierujacych
powstatego w wyniku zastosowania rozwigzania dedykowanego i oswietlenia obszardw
dojscia do przejscia dla pieszych.

5.5.3 Strefe przejsciowg w ohszarze oswietlonym, dla o$wietlenia standardowego, stosuje sig,
aby podkreslic wyzszy poziom natezenia oéwietlenia obszar przejscia dla pieszych.
W bezposrednim obszarze przejécia dla pieszych stosuje sie poziom w klasie oswietlenia
(np. C(X-2) o wyzszej wartosci o$wietlenia o dwa poziomy wzgledem poziomu o$wietlenia
drogi (w tym przypadku C(X)). Zatem w strefie przejéciowej na dojezdzie do przejscia dla
pieszych stosuje sie klase (w tym przypadku C(X-1) owyzszym poziomie oswietlenia
wzgledem o$wietlenia drogi. Omawiana zasade zilustrowano na rys. 5.3.
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Rys. 5.3 Schemat strefy przejéciowej, na dojezdzie do przejécia dla pieszych, oéwietlonego za pomoca
rozwigzania standardowego wraz z ilustracjg zasady ustalania poziomu w klasie oswietlenia.
Zrodio: Opracowanie wiasne

5.5.4 Strefe przejéciowg w obszarze nieoéwietlonym stosuje sig, aby zminimalizowaé
ol$nienie kierujgcych oéwietionym. Zasade stosowania strefy przejsciowej w obszarze
nieodwietlonym przedstawiono na rys. 5.4.

Przejécie
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‘ pleszych

Rys. 54 Schemat strefy przejéciowej w obszarze nieoswietlonym, na dojezdzie do przejscia
dla pieszych, oéwietlonego za pomoca rozwigzania dedykowanego wraz z ilustracjg zasady

ustalania poziomu w klasie oswietlenia.
Zrodto: Opracowanie wiasne

5.6 Wybdr miejsca montazu oprawy oswietleniowej

5.6.1 Na wybdr miejsca montazu oprawy (zaréwno odleglo$é od krawedzi przejscia jak
i wysokosé zamocowania) wzgledem przejécia dla pieszych majg wplyw indywidualne cechy
opraw, wymiary geometryczne oéwietlanej powierzchni (przejécia dia pieszych tgcznie ze
strefami oczekiwania) a takze koniecznoéé spetnienia dodatkowych warunkow w zakresie pol
widocznoséci oraz ograniczenia o$wietlania elewacji budynkow w sasiedztwie.

5.6.1.1 Stup oswietleniowy zlokalizowany przy krawedzi jezdni przed przejsciem dla pieszych
nie moze ograniczyé obszaru pdél wzajemnej widocznosci kierowca — pieszy. Stup
zlokalizowany przy krawedzi jezdni, w obszarze pél widocznoéci przejécia dla pieszych,
o $rednicy wiekszej niz 130 mm na wysokoséci 100 cm od poziomu posadowienia, musi by¢
odsuniety na odlegto$é minimum 1,5 m od przejécia dla pieszych wydluz krawedzi drogi.
Zaleca sie zastosowanie wysiegnikow pozwalajacych na przeniesienie stupa o$wietleniowego
poza obszar, w ktérym moze ogranicza¢ wzajemna widoczno$¢ kierowcy i pieszego.

5.6.1.2 Zaleca sie zachowanie odpowiadajacej odlegloéci, stosownej do indywidualnej
dystrybucji strumienia $wietinego wybranej oprawy o$wietleniowe], pomiedzy miejscem
umieszczenia oprawy, a najblizszg krawedzig przejécia dia pieszych, gwarantujacej wiasciwe
oswietlenie na ptaszczyZznie pionowej przejécia. Ze wzgledu na istnienie réznych rozwigzan
technicznych wynikajacych z dystrybucji strumienia $wietlnego opraw o$wietieniowych nie
wskazuje sie precyzyjnej cdlegtosci od zewnetrznej krawedzi przejscia.



56.1.3 Zaleca sie lokalizowanie opraw o$wietleniowych a w szczegolnoéci dobor bryt
Swiattosci w taki spos6b, aby niepotrzebnie nie doswietlaé elewacji z oknami w budynkach
mieszkalnych. Natezenie o$wietlenia na takiej elewacji nie moze przekracza¢ 5 luksow
w przypadku Swiatta bialego i 3 lukséw w przypadku $wiatta kolorowego lub Swiatta
© zmieniajacym si¢ natezeniu, blyskowego, ewentualnie pulsujacego [2].

5.6.2 Ze wzgledu na brak odpowiednich badat w zakresie niezawodnosci detekgii,
standardow czutosci detekcji oraz skutecznosci tego rozwigzania, w warunkach polskich nie
zaleca sie stosowania o$wietlenia adaptacyjnego na przejécia dla pieszych w miejscach, gdzie
w stanie bez detekgji poziom w klasie oéwietlenia na przejéciu dla pieszych jest nizszy niz
wymagany w Wytycznych.

5.6.3 W miejscach, gdzie wystepujg duze zmiany warunkéw statych uzytkownikéw drog,
natezenie ruchu pieszych i pojazdéw, charakterystyki odbiciowej nawierzchni w czasie
rzeczywistym, stanu nawierzchni drég (nawierzchnia sucha, mokra, ciemna, jasna,
oblodzona), stanu tla obserwacji (o$wietlenie otoczenia), mozna zastosowal systemy
adaptacyjnego sterowania oswietleniem umozliwiajace automatyczne dostosowanie poziomu
oéwietlenia do zaistniatych warunkéw ruchu.

56.3.1 Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzania adaptacyjnego oswietlenia przejscia dia
pieszych, jesli system sterowania parametrami $wietlnymi uwzglednia zmiany parametrow
o$wietleniowych facznie na catym ciagu drogowym tj. droga oraz przejscie dla pieszych.
Warunkiem dopuszczenia takiego rozwigzania jest spetnienie wymagan Wytycznych co do
parametréw oswietleniowych przejécia dla pieszych wzgledem odcinka dojazdowego do
przejécia, w kazdym stanie funkcjonowania os$wietlenia.



